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GAS DEL ESTADO 

"VISTO 10 informado por Subgcrencia General Técníco 
Operatjua y 

CONSIDERANDO: 

Que el avance tecnológico esta incorporando perna- 
nentemente al mercado nuevos materiales para aplicar a la pro 
teccldn antícorrosíva de caiicri'as. 

Que la modlficaci6n de la Norma G.E. N’l - 108 en su -. ..- 'J proceso de aprobaci6n e ímPresi6n~insumc tlempos que retardan 
;i;;mnlemente ímposibilltan la ut!lizacidn de esos nuevos mata 

* . 

Que aun cuando el Sector Protcccibn Antícorrosiva se 
ha cenido permanentemente a la Horma 6.E.M" 1 - 108 y a las -- 
pautas generules puestas en vigencia con cl ti" 2001/00/1387, - 
han surgido en la pr6ctlca algunos Inconvenientes con relación 
a su interpretaclbn que es Conveniente evitar. 

\ 
$ue resulta imprescindible que en toda la Sociedad se 

adopts un criterio uniforme en este tema. 

Que el Estatuto Orgdnico do 1.a Soc'edad confiere auto 
ridad en la materia y en virtud de lo tratado enlas sesíones del 
112, 1713 / 2li4/88 (Actas Nros. 350, 359 y 3631, 

Por ello. 

?;" 
EL OIRECTORIO 

DISPUSO: 

s. 1:- APRGBAR las "Instrucciones para la evaluacíõn de obras de 
protección antfcorrosiva' idcntiflca'ndolas con el Tl' 2002/ 

U0/1987, según copia que se apresa a fs,3,5/10yl0/19,lasr)ue serd'n - 
agregadas a los pliegos licitarlos. 

2:- En los pliegos licitarlos se ospcciffcarJ para cada caso el 
típo de recubrímiento mds adecuado y un proyecto alternatl- 

Vo con la obligacibn del 
eleccibn excluslvameite a cargo do Gas 

-_... - .,,,__. . . . . \ 
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La5 presentes anstrucciones son de aplicaciún exclu5lvn en el 
hmbito de esta Sociedad an todas las obras en que resulten afectada> 
estructuras met91rcas enterradas cl surncrq1das. 

Se emplearán Unicamante los materiAles qué hayan cumplido con los 
ensayo3 de verificacion exigidos por GDT/IE/PROTECCION GNTICORRQSIU~. 

Estas instrucciones no deben interpretarse como una restricción al. 
uso de materiales o procedimientos que sean de probada superioridad 

,respecto a los indicados.Previo a sb empleo 38 deberá consultar a 
GDT/íZ:/ PROTECCION UNTICORROSIUIX 

Guia 
i 

para- la utilizaclon de mater1a1e-s 1) técnica, para la 
protacci0n aislante y cat6dlca 120 eîtructurns metál1c3.3, 

3.1' !93Tfi INPORThNTE 

Lía FIRMW CQId'rR$4'r 1 's;',.'; DEBERRt4 CISTIZAR CRDR UIW DE LGS 
.,, RLTERWTIWS DE TIPOS LIE kf:'JESTIt-IIENTO 0 ELEMENTOS. DE PROTECCION 
'.:,CIWODICFI QUE FIGURFIN EN LHS PRESENTES INSTRUCCIONES 0 SE IIIDIQCIEN EN 

CFIDA PROYECTO, SIENW cl'rll'I..'r~~IlcIG EXCLIJSIUA DE GGS GEL ESTGDO Lh 
~. ELECCION DEL HhTERIHL 0 ELE!!Et$~I'U A INS'I'HLFIH. 

Cl contrstlsta deberá presentar > paro su aprobación y previamente 
a la aJeCr;Cló” del revestimiento de la casería, un informe en el que 
constrn la‘, resistividades del terreno, medidas cada 250 111. sobre la 
z'aza de 12 iinaa, como 051 también 103 accidentes geogrnflcos. 
>r.s medlCiu>a5 clta.d.la JC efectu3rSn a profundidado: de 1 m. y 1,s m. 
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Se realizará mediante sop1eteaclo con abrasivos seyin "OTT"?, 
SSPC-SP N' 10 y de acuerdo con patrones visuales SSPC UlS 05 59 
00/1967, hasta grado Sa 2 1/2 (metal “casi blanco”). 

Todos 103 grupos que se mencionan curresponden a la no r ma 
,' GE-l-103 (ultlms revisión). 

,_ >.,i 

4.2.1 Gasoduc$,o5 y Ramales 

4.2.1.1 Resistividades intieriores a 1.OUU ohm cm 

- Polictileno extruido, según GRuPti G: 

"J capas (npoxi adhesluo polietllenoj(ver anexo 11. 
- Poliolcfinas termocontraiblas, según Gi?IJPrJ G. 

;, - Polietileno extruidn, seqún GRUPO G (ver ane'xo 1). 
*. - Cintas piAsticas, doble Cobertura, seglin GRIJPO C (con envoltura 

de protección mecánica). 
- Asfalto modificado, doble cobertura, seaún GWPG G. 
- Raslna epoxi en polvo, dobla coberturfi, nqgun GKIJPCJ E, 

4.2.1.3 ResistivIdades supor~orcs R 2.UUO ohm cm. 

- Polietlleno extrwdo, según GRUPO C:(ver breero 
cobertura sPqUn GI?IJPu~~ - c1ntss p1asticn5,511,,p1o _ ~ _, +- (CO" envo1turi 

de protección mecanica) 



4.2.3 Cañería3 en ejido urbano 

y4.2.3.1 Gasoductos co" presión 
. . . .Y,.~ 

Gasoductos con presión de operación mayor 0 Igual a l( 
bar,serán los indicado'. en,el punto 4.2.1, CO" e3pcsor de doble 
cobertura. 

4.2.3.2 Redes de distribución 

Seran 103 irldicodns cn el punt.n 4.2.1 (per0 an dublr 
cobeL!tura), exceptuando el caso pctrticular de red45 cc~r 
revestimiento de gran espesor fabrlcado sobre el ca60, que sc 
efactuará en simple cobertura. 

F;derrtás de las citadas, se tendrá en cuanta la utilización de 
"esmalte asfaltico", en tanto dicho producto responda a la Norm 
GE N’ l-100 apnrta<10 1.1.1.2. 13-.to smrh vAlxdu kla3ta cl 21/YlE~% 
Duranta e3t.3 "lgencla, SJ svaluarh la formo de asegurar UT,, 
garantía de calidad para al producto, la que rag1rá a partir de 
dicha Fecha. 

4.3 Revestimiento de Uniows Soldadas 

: - Laminados Plósticos tdobla cobarturo o .,olapwlo al 50%) ~e+n GRIJP: 
B. 

- Hantos Termocontraíble, ~ogún GRUPI) G. 

44 1 . . Sida5 Enterradas 

! ,\ - Hantos Termocontraíbles de H1t.s Relac16n de Co"traccló", 5egú 
%X1 GT;.ü?O G. 
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Uálvulaa Entorradas 

- Epoxl (doble cobertura) > según GRUPO E. 
- Cintas co" petrolato (doble cobertura),.segu" GRUPO E. 

- Epoxi (simple cobertura) 30s~" GRUPO E. 

El color del revestimiont.8 será FilGlHlLLO seqún el c0dig 
05-l-050 de la carta de colores de la Norma IRRM-liEF D 10-54. 
Para el caso de una brida con JU"ta aislante, se deberá rellenar e 
espacio entre labios co" sellante a base de siliconas, cubriéndo? 
cl s=pesor de ambos lablo?i y espacio entre ellos con un Laminad 
Plástiso COLOR ROJO, scqu" GHUPO ti. 

En los crLlce3 de ríos, arroyos, salitrales, laguna, 
cañadones, posean 0 no c.liios camisa y hasta como minirno 20m., aguc 
crriba y abajo da dlcha cruce) la caR*ría deberá ser revestida COT 

- Poliolsfina> ‘PurrnocoretraíblsJ (doble cobsrturaj, sng6n GRfJPO G. 
- Polietlleno Extruldo (3 capas) (ver WEXO 1). 

Caños Camisa y Uenteo> 

- Mantos Tormocontrnlblc% de f41ta Relación d? Contracción s=g 
GRUPO G. 

Cañsrias Enterradss que Operan a Glta Temperatura 

Cuando la temperatura dn operación supere los 50-C, deber* c 
63:nF lt3ZdO cl tlpo de revrstimlento descrrpto en la E.T.P.h. 
;s--$*, 



Si la catieria debe atröveser zona9 con contenido de 
hidrocarburos, doztileriar, estaciones de servicio, etc., deberá eer 
revestida con: 

:~.y’ : ‘;. - Epoxi (doble cobertura), según kRllP0 E. 
..I 

4.4.8 Cañería en Terreno3 con Rellenos Snnitcrios 

Si la cn,?aría debo atravesar Z""d3 c.nn rellenos canitarios, 
deizará =)or revc$tldn con: 

1, 

- Poliatilen" cxtruído, según GRUPO G (WIT anexo 1) 
- Polioloflnas Terrnocontraíbles (slnple cobertura),seyun GRUÍ G. 
- Epoxi <dobla cobertura), Jeqún GRUPO E. 

4.4.3 Cnñerias Reparadas 

b 
'. 
.'~ Deber6 ser empleado el tipo de reva5timiento de>crlPto en la 

E.T.P.U. N’ 2YI)-UO, Sistema Epoxl-Polioleflnas Termocontraiblcs. 

: 

-. 
4.4.10 Placas Cieyas 

4.4.11 Coner~onc~ Dom~c~l~ar~as ('res) 

- Piezas Prewoldeadas Termocontralbles, seyún GRLIPO G. 
- Le;::inzdcs PlAsticos idoble cobertura), según GWPO R 
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- Poliolefinas Termocontroibles. seqiin GRUPO G 
- Laminado3 PlAsticos, según GRUPO B. 

Los parches (de dimensiones no ':inferiorc> a 150 x 1511 rr~rr~) dsbarin" 
ser aplicados sobro la cniieria previamente acondicionada. 

6 
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Una vez bajada a 7.anja de cañería, 58 deberé irmtalac 
protecclbn catodica dafinitivo der$ro del plazo de SESEtJTF( (6U) di< 

Y--.. como maxlmo. 
.,c Uencldo el referido plazo, deberá epllcarse protección catódI 

prou~~orz.a por medio de bnodos, de t4q de 1,350 kq cada uno, a lnstal. 
en los luqares que Indique la inspección de PRGTECCION IWTICGRROSI 
hazta alcanzar el potencial dt, protección de! -1IJllOmU (Cu/SO4Cu Snt). 

En oste cd=o debar confeccionarse UII plano de detalle por cni 
ánoda irlstalado, 01 que ser& entregado a la in3pecc1ún dentro de 11 
9IEZ (10) días de a~~cutada la instalación. Los Anodos proulsorir 
serán re:t1rados en oportunidad de proceder a la instalación de 
protecc+ón definitiva. Estos trabaJos, como así tarnblén la prourslc 
de los materiales serán efectuados por la firma Contratista 5l.n q' 
esto ~npllque costo adicional alguno. 

La conexión de los Anodo-. deberá realzzarse a travr3 de CWR 
NEDICION PERMHNENTE tCMP) 

._ 
En gaziaductos y ramales, el Contratista deberá Instalar 1 fr: 

mojón con CMP ~ncorporndo cada 1UUO m., sct~#~n plano P.G. Il0 172/1 
siendo uno de cada cinco. del tipo "con irldicador akreo", según plh 

~- P.FI. No. 176/05. Cuando la carisria atrauie5e zona5 urbanas, -~ 
mújone3 deberhn sor reemplazados 
No < 301/11, instalnd.ls cada 300 

por CMP de acuerdo con el p1ano.P. 
In. 

En qalsoductoo. y r;,malcs, el cor,trat,,.stn dnb.2rã lnstalhr 
asist;bn de medlcltin dc kcslstnncla Lonqitudlnal seqún plano P.A. 
2<:2/06. C¿dU 50 kn,. En trai-ilors rnsnores se Instalara una sola nstac;c 



2002/00 

El Contratista deberá instalar CMP, según plall0 P.G. No. 
304/11, una por ma"za"pl cuando 50 instñlon cr,C"aJ ds prolongación 
domiciliarla (doblas) aisladn-r sn redc3 dn msdla prc?-,lbrl. Ecata CtlP 
tundran conaxión al final de la caCería de distribucltn de me no r 
diémetro. 

En 105 puntos de conexión de la caííeria proyectada con otra: 
existente5 como así tambien en los puntos de conexi*n da ramales dr 
dorivoclon, ae dwberón ln>talar firido~ COP Junta alsl?tnte ‘J(:b,P ds do: 
punto3. E3t0 ntr~mo =.SI debmrb realizar en Iv.15 caHe:ria~ de entrada f 
salida de planta3 comprssora~ > reguladora3 de praslún y en todo otrr 
lugar donde la cañería aflore aobre el niuel del terreno; en n1ngL2 
ce*0 5e admitirån racorrldos aéraos superiores a un (1) metro J1‘ 
aislar. Toda3 los cnfinri'o!3 que transporten líquido%, 55 aislará 
nediante un carrete aislanto según E.T. P.G. trn * 261. 

,Drott?cci@n de Juntas Glslantes 

Sobre cada brida COn JUrlta olslantu, deber& ser lrmtnlado u 
FrOtaCtOr COntr¿% sobretonsionss do cualquier OrIge", para evitar 1 
parforacibn del dielúctrico da dicha Junta. 

Los tlpas de protectores e utilizar serAn los sigulentss: 

- autova1vu1nr 
- óxido-metal (varl3tor) 
- atnósiern gaacosa. 
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En los puntos que la cañería se encuentre a una dlstancla menor 
10m. de las puestos a tierra de torres o postes corrcspondlentes 
lineas de transmisiln elbctrica, dichs puestas a tierra se deberá 
interconectar a la cafiería a travbs de descargadores que pueden ser d 
los siguientes tipos: 

- autovalvular 
- óxido-metal (uaristor) 
- atmósfera gaseosa 

En los cruces donde se znstalen caños cam1s.33 (cruces de ríos 
uias de ferrocarril, arro)ios, cañadones, etc.), los rn~smns deberán se 
yrotegidos individualmente con 1 (un) Bnodo g”lVá”lC”. E 
rcsistiv~dadss xnferloros a 1OlJU ohrn.crn SC eruplearhn ánodos de z~r,c 
se-ú” E.T.P.U. N’ Ol?U-02 de 1,350 Kq; para vñlorss supsr~ores d 
resistividad los anodos serán da magnes 1" del TIPO liZ6?&, segú 
E.T.P.Q. N’ 0175-02, da 1gua1 peso. Los mismos se conectarán a 1 
cañeria por xedio de una CMP da tres puntos según plano P. Fl. N 
246/11. 

En los cruce3 que se realizan en forma akrea (vinculado a u 
puonts). dsberbn ser instoledas bridas con junta nislante s n ambo 
oxtrems do1 cruce. Las bridas se instalarán sobre cl n~uel de 
terrem o tan cerca de este como sea posible. 

La cañería deberá quedar eléctricamsnte aislada de la estructur 
del puente, debiéndose utl?lzor pare este fin placas de policloruro d 
vinilo (P.V.C.1 cuyo espesor mínimo será do Smm., evithndoss cunlyuln 
poaiblc contacto de la cnr‘lería CO" 01 dispositivo de sujscit 
(ménsula. > abrazadera, etc.) 

En cndo extremo del cruce se instalará un mojón CO" CaJa ¿ 
Had'icibn Permanente (C.HP.1 incorporada de 3 (tres) puntos. 

En los oxtrern03 sle ln cnfiorlo, que 3~ caw3l~zn por el puente 
doberh =er C""actad~~ 3onda3 jabalinos dr, p~lsstn d t 1 0 r Ra a c u 1, 
longitoù mínima sere do 3,11x, diámetro m(n~ma da lOmm. y constituidc 
por cokro electrolltlco co" alma do acero, serán da1 tlpo CCiLJWELG 
similar. Contarán, aJcma3 I con SUS correspondientes cámara:, C 
xnspraión. 

Sobre esos m~swos cxtrumos so coneatar6n directarnsnte sendc 
ánodos de zinc según E.‘T.P.li. N’ 0170-02, de 1,350 Kg. 

h cuntinuidad eltictrlca ontrs las cañerías exterlores .a la zo~ 
d-1 ya"" so realiz.ará medIante el tcndldo de un cable conductor i 
2’jmm qua se cnralizarj. a travls de un caño camisa de 'nlerro negro c 
9nf3/G.(ll!nm) snjeto'a la estructura del puente o a la caííeria. DiCi 
c¿L,no cum~sa dahará ser plntado de color negro da acclerdo co" lc 
r::lteru-les lndlczdos c" el punto 4.4.3 

L-8. conexIonados 50 reslizeran de acuerdo al esquema 31qulen?e: 
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de dlatribuci 
cl&cirica de ba.la tensión (220/380 Uolts~ > el Contratista debe 
prever le. proulslo" e instalación dn una suLestacitn transfurmndc 
cuyo5 valores nominales do tens1ún )' pqtenc1a I,e aJU5tará" .3 : 
nncesidadas del caso. 



5.12 plantas 

: 5.12.1 Color de las CHP 

: Las CHP y los rll"J"n.5'9 correspondientes a las redes 
inccndlo, serr\n plntndos do color RO.JO, l,a5 corrorpund1entno 
cañerías neumaticas serán pintadas de color WIJL. _.. 

-- ,!. 
i '1. ,& 

*B' 
5.12.2 Distancia mínima entra dos'cañertas enterradas 

La dlstancla mínima entre dus caCerÍas enterradas será 
0,2om., debiendose instalar en el caso de encontrarse superpuest. 
una plancha de mlcorta 0 PUC que Impida sl contacto acciden- 
sntt;a dichas estructuras. 

5.12.3 f?islación de cañería5 de servzcio 

al Las E3pociflcncion*, Tnr.nlcas, Planos 'l'lpo y Nurtr#a-, rvfaronlrJ-. a 
materialeo, u ut111.rar ',' toreas a rsal1zar > dnlorán r-ocalJnr3o cn ., ; 
sector PROTECCION ui4TICORROSIW (Magnlla"ss 1491-BUENOS QIF: 
T.E.(01)21-4991 /53Yt) 

b) Todos los matsrlalo~ para la puesta en servicio da1 sistema se 
.: proui5toa por la smprs=a Contratista. 

: 
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~tilcno Ert;uído (3. cauas): El sistema de tres capars, resina epoxl en 
.,polvo-adhaliuo-polietilsno en un espesor total de 2,5mm. paca cobertura 

simple y 3,5mm. para cobertura doble. 
El~;sistama de reusstlmlento responderá a las slyuisntea carncter!sticas: 
- 1-rC ~9: Resina Epaxi en polvo 
La capa de polvo spoxi será aplicada por pulverización electrnstjtica sobre 
el caño precolsntndo el ursa tomporntura que oscilar-o ontrh lHO-2UO'C. El 
espesor aplicado sará de SU um. El polvo epoxi responderá a la-, siguiente3 
características: 

Rdhesión da N~Cll~2 380 GS'I'M D-1002 
DCXCZU t 92-98 Euchholz 
Rcia.al impacto i Puig-Libra 69 RS'I‘II D-2734 
Absorción de agua gr/mZ 2 Fc;I'H D-570(2hr u 1OcI'C) r . 

wnd. c,a: Rdhe,ivo 
El adhsziuo , tsrpolimoro de etileno-é?tcr acrílico-anhídridad W~lelCo > se 
aplicará por extrusló" en forma de l&mina sobre 01 tubo entre 15 'y 20 
segtmdo3 lusgo de la capa epowidlca. El espesor del mismo será de 250 un y 
su3 prosiedadcs gcncralas serUn la5 siguinntos: 

Ir.dicc de fluidez 
'~Dewidad a 25-C 

Teq.ablandam. 
(Uiaaat-1Sg.j 
Rcie.e la rotura 

'E1cny.c la rotura 
Curaza Shore D 

y r /’ 1 ll rn 1 n 
yr/cd 

O’C 

MP¿i 
8 

GS'I'II D-lX3t: 
FGTH D-28Z5 
GSTM D-1525 

Gs'rM ù-633 
GS'W1 G-638 
GS'i'll IJ-224u 



- 

‘A ‘.;, ;. 

..!~‘.. 
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Indicc de fluldez 
Densidad a 23’C 
Negro de humo 
Hbsorcibn dc agua 
Rcia.Tracclón 
E1ong.z roturo 

2002/c 

!.!.!.lLdA cl. L!BLL>r plorrna de enqag~ 

qr/lllmln. u,2-lJ,3 FGTH G- 123e 
gr/crn3 0,930 

% 2 - 3 W,Tll ú-lF,rJ:: 
9icei-1 pa30j 0 >03 DIN 53.472 
Ky/cm2 160 hI7Tkl G-1242 

8 5 fJ 0 FiSTtl G-1242 

Las proplsdodes del rovestimianto aplicado serán 

-Cspersor 
-Qdhe:encia al acero 

-, -2cia.el impacto 
,. -Gla:gam.a la rotura 
,: -i?cia.sl&ctrlcz específica 

-305pgua catódico 
-Envrjscimiento al calar 

DIN 3rJG7U- 
DIN 30670 
GIN 3U670 
D 1 tN 3 U 6 7 0 
DIN 3131670 
Rs’rt~l GJ3 
DIN 3U67Cl 

DItJ 3U67U 


